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Der Dotterstrang der Plagiostomen.

Von Prof. 8, Schenk in Wien,
(Mit 1 Tafel.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Mirz 1874.)

Dureh die Untersuchungen Johannes Miiller’s !iiber den
glatten Hai des Arvistoteles lernte man bei diesen Thieren (Mu-
stelus levis) eine Dottersack-Placenta kennen, wodnreh dieselben
in dem innigen Verkehre mit dem miitterlichen Organismus ein
Aquivalent dafiir haben, was die Eicr der Eierlegenden theils
in sich selbst vorfinden, theils auf andere Weise erhalten. Die
strangformige Verbindung zwischen der Dottersackplacenta nnd
dem Embryo stellt den Dotterstrang (Nabelstrang) dar.

Bei jenen Plagiostomen, die nur die Verbindung mit der
Dotterblase besitzen, ohne eine Dottersack-Placenta zu haben,
ist der Dotterstrang beziiglich seiner anatomischen und morpho-
logischen Bestandtheile dem der anderen Plagiostomen iihnliel.

Den Dotterstrang von Mustelus rulgaris, weleher keine Pla-
centa besitzt, versuche ich in diesem Aufsatze vergleichend em-
bryologiseh mit dem Nabelstrange der Placentathiere (Menschen
und Siingethiere) einer genaueren Bearbeitung zu unterzichen.

Wenn wir den Nabelstrang bei den Menschen und Siuge-
thier-Embryen niiher betrachten, indem wir die anatomischen
und morphologischen Theile desselben berticksichtigen, so ergibt
sich beziiglich ibrer Abstammung aus der Embryonalanlage, dass
siimmtliche Lagen des Keimes den Nabelstrang znsammensetzen,
oder mit anderen Worten, die drei Keimbkitter Remak’s liefern
das Bildungsmaterial fiir den Nabelstrang. Einerscits um diesen
Aussprueh zu hekriiftigen, andererseits um den Dotterstrang von

t Miiller, Joh. Uber den glatten Hai des Aristoteles und iiber die
Verschiedenheiten ete. K. Akad. . Wissenselh. Berlin 1840,
Sitzb. d. mathem.-naturw. C1. LXIX. Bd. 1. Abth. 2()
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Mustelus vulgaris mit dem Nabelstrange der Placentarthiere ver-
gleiehend embryologisch behandeln za konnen, versuehen wir die
Bestandtheile des Letzten mit Riicksieht auf ihre Abstammung
in Kiirze zu beschreiben.

Aus dem Darmdriisenblatte stammt bei den Sdugethieren
das Epithel des Dotterganges, und nachdem dieser verkiimmert,
setzt sich der Stiel der Allantois mit dem ihn auskleidenden
Cylinderepithel, welehes dem Darmdriisenblatte angehort, in den
Nabelstrang fort. Das mittlere Keimblatt betheiligt sich gleich-
falls in hervorragender Weise an der Bildung des Nabelstranges.
Zun#chst wissen wir, dass die Allantois und deren Stiel, welcher
im Nabelstrange liegt, zum guten Theile aus dem mittleren Kein-
blatte gebildet wird (His. ' v. Dobrynin®). Ferner wissen wir,
dass das Amnion an der Bildung des Nabelstranges partieipirt,
indem dasselbe eine Scheide iiber die im Nabelstrange liegenden
Theile bildet. Diese Seneide triigt einen Theil der Elemente
der Urwirbelmasse, welche zwisehen #usserem Keimblatte und
der Hautmuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt. 2

Das édussere Keimblatt sicht man friihzeitig an dieser Scheide
participiren, indem es, wie allgemein bekannt ist, das innere
Epithel des Amnios als aueh der Amniosscheide, die sich am
Nabelstrange betheiligt, bildet.

Bei Beriicksichtigung der Theilnahme simmtlicher Sehichten
des Keimes wollen wir nun den Dotterstrang der Plagiostomen
niiher betrachten, um zu sehen, inwieferne derselbe vergleichend
embryologisch mit dem Nabelstrange der Siugethiere aufzu-
fassen ist.

Nimmt man einen Dotterstrang (v. 2 M. Durehmesser) von
Mustelus vulgaris und versucht ihn makroskopisch zu zergliedern,
so iiberzeugt man sich bald, dass man von einem inneren faden-
formigen Gebilde eine dussere Seheide abziehen kann, ohne dass
man dabei irgend welehe Trennnng der Gewebe vorzonehmen

1 Untersuchungen iiber d. Anlage des Wirbelthierleibes. Leipzig 1868,
2 Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissenschaften 1871, Uber die erste
Anlage der Allantois.

3 Schenk. Beitriige zur Lehre voin Ammion. Archiv fiir mikrosko-

pische Anatowie, VIL Bd.
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hat. Es seheint als wenn diese beiden Theile des Dotterstranges
nur locker an einander liigen. Der innere dieser beiden Theile
enthiilt dic Gefiisse und den Dottergang, wiilrend der fiussere
aus embryonalem Bindegewebe nnd verschiedenartig geformten
Epithelien hesteht. Dieser Theil setzt sich in die Leibeswand
des Embryo fort, und die Horngebilde, welehe die allgemeine
Decke der Leibeswand bilden, bedecken gleichfalls die ganze
dussere Fliiche des Dotterstranges.

Bereitet man Querschnitte des Dotterstranges an in Clirom-
siinre gehiirteten Kmbryonen von Mustelus vulgaris, so kann man
sich leicht davon iiberzeugen, dass dic Gebilde, weleche man anf
dem Querselmitte zn sehen bekommt, den Fortsetzungen der
drei Blitter der Keimanlage entsprechen.

In der ersten Ililfte der Entwicklungszeit bhei Mustelus
culgaris sieht man den Embryo als Anamnion auf dem Nahrungs-
dotter aufruhen, alsbald schiiesst derselbe seine Leibeshihlen im
Verlaufe der weiteren Entwicklung ab (Leydig!) und man sieht
ihn auf dem Nalrungsdotter ruhen, wo er durch eine knrze Verbin-
dungsbriicke mit dem Dottersack im Zusammenhange steht. Diese
Verbindungsbriicke stellt den zu beschreibenden Nabelstrang
dar. Er wird allmiilig linger, bis er endlich eine Liinge von
ohngefithr 25 ('m. erreicht. In diesem Zustande besitzt dersclbe
noch Andentungen, von den urspriinglichen in dem Embryo an-
gelegten Leibeshshlen, die sich bis in den Dottergang fortsetzen.

Am Querschnitte des Dotterstranges vou Mustelus vulgaris
(von ohngefithr 35 Cm. Linge), dessen Embryonen ich im An-
fange des Monates August (aus dem adriatizchen Meere in der
Umgebung von Triest) bekommen habe, beobachtet man mehrere
in einander geschichtete Lagen (Fig. 1). Die diusserste derselben
stellt eine zweischichtige Lage von Zellen dar, von denen die
oberflichliche aus platten Gebilden bhesteht, welche zuweilen,
nachdem der Dotterstrang liingere Zeit in Chromsiure gelegen
war, ecin feinkorniges Ausselien erlangen. An der Hussersten
Lage grenzt cine Schichite von Zellen, die der ersteren dicht
anliegt und von ihr nicht leicht getrennt werden kann. Diese

t Beitriige zur microscop. Aunatomie und Entwicklungsgeschichte der
Rochen und Haie v. Dr. Franz Leydig. Leipzig 1852.
2 *
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beiden Lagen stellen uns die Fortsetzung des peripheren Theiles
des Nervenhornblattes von Remak dar, die vom Embryonalleibe
iiber den Nabelstrang zicht. Nachdem wir bei diesen Thieren
kein Amnion zur Entwicklung gelangen schen, so kann anch
selbstverstiindlieh das fiussere Keimblatt nieht als Epitheltiberzng
eincr Amniosscheide des Dotterstranges dienen, sondern man
sieht dasselbe sich direet iiber den Dotterstrang auf die Dotter-
blase fortsetzen. Wie weit das Epithel auf der Dotterblase zu
verfolgen ist, kann ich nicht genaun angeben.

Nach innen von der dusseren Sehichte («) folgt eine hreitere
Lage von Gebilden (Fig. 1, 4), die man als ans embryonalem
Bindegewebe zusammengesctzt erkennt. Man beobachtet unter
diesen Gebilden zahlreiche sternférmige Korperchen mit mehreren
Ausliufern, die sich als feine Fiiserchen priisentiren. Diese
Sehiehte lisst sich gleiehfalls bis in den Embryonalleib verfolgen
und hiingt mit den Gebilden des mittleren Keimblattes Remak’s
zusammen. Sie bildet die grosste Masse jenes Theiles des Dot-
terstranges, der sieh in spiiteren Stadien von demselben mit
Leichtigkeit abziehen lisst und den ich als Seitenplatten-
theil des Dotterstranges bezeichnen miéehte. Diese Bezelchnung
kann mit Riicksicht darauf angewendet werden, dass man in der
That die ganze Seitenplatte in den Dotterstrang sich fortsetzen
sieht und das abgehobene Stiick noch siimmtliche Schichten der
Seitenplatte erkennen liisst. Zundichst fanden wir, dass das fns-
sere Keimblatt vom Embryo auf den Nabelstrang iibergeht und
die epitheliale Bedeckung desselben bildet. Die zweite darauf
folgende Schichte stellt uns die Fortsetznng jenes Theiles des
Embryonalleibes dar, welche zwischen dem iiusseren Keim-
hlatte und der Hautmuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt.
Diesen Theil lernten wir in der Entwicklung anderer Wirbelthiere
als eine Fortsetzung der Urwirbelmasse in die Seitenplatten
kennen. Im vorliegenden Falle ktnnen wir diese vorgeschobene
Formation der Urwirbelmasse als einen integrirenden Bestand-
theil des Dotterstranges anffassen. Wirhaben somit zweiSchichten
der Scitenplatte im Nabelstrange, und um den Ausspruch anfreeht
erhalten zu kimuen, dass die ganze Seitenplatte sich iiber den
Dotterstrang fortsetzt, miissen wir in demselben noch die Reste
der Hautmuskelplatte auf dem Querschnitte naehweisen.

N ———
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Dies ist nieht leicht an Fig. 1 zu demonstriren, da an diesem
Querschnitte die cinzelnen Schichten des Nabelstranges dichter
aneinander hegen. In Fig. 2 stellt » die Lage der Zcllen dar,
welche die Fortsetzung der Hautmuskelplatte sind. Bekanntlich
sind die Elemente der Hantmuskelplatte anfangs eylindrisch, spiiter
werden dieselben im peripheren Theile melr platt (Schenk 1,
Waldeyer?), dic anf dem Durchschnitte sich in dhnlicher Weise
priisentiren, wie dies die Zellen der Schichte » in Fig. 2 zeigen.
Dic drei Schichten «, ¢, » zusammen, stellen die Fortsetzung der
Seitenplatten des Embryo, oder dessen Leibeswand, in den Dot-
terstrang dar, welcher in den spiiteren Entwicklnngsstadien
dicker wird.

Anfangs liegt derselbe dicht dem Dottergange und den
Nabelgefiissen an.  Spiiter beobachtet man an Quersehnitten
(Fig. 2), dass der Seitenplattentheil des Nabelstranges in den
meisten Fillen einen Zwischenraum nach ansen umgrenzt, welcher
nach innen in dem Dottergange und diesen anliegenden Gefiissen,
sammt den umgebenden Geweben, seine Grenze hat.  Dieser
Zwischenranm ist eine Lortsetzung der Pleuroperitonealhthle.
welehe znweilen im Nabelstrange als ein relativ weiter Raum
(Fig. 2), oder durch dax Ancinanderliegen der Gewebe giinzlich
geschwnnden (Fig. 1) erscheint. In spiiteren Stadien findet man
bei Mustelus rulyaris in der mittleren Sehiehte des Seitenplatten-
theiles mehrere Dnrehschnitte von Gefissen, die mit den bald
zn besehreibenden Gefiissen im Dotterstrange in keinem Zu-
sammenhange stehen.

Nach innen vom Seitenplattentheile des Dotterstranges be-
findet sich der Dottergang und zwei Gefisse, wmgehen von einem
Gewebe, welches liimglich-spindelformige Elemente mit ovalen
Kernen enthiilt. Dieser Theil des Dotterstranges birgt jene Ele-
mente, welche die Darmwand des Embryo hilden und in den
Dotterstrang tibergelhen.

Zuniichst sieht man auf dem Quersclmitte in Fig. 1—-2 D
ein Lumen, welehes von cinem Epithel ausgekleidet ist. Dieses

t Beitrag zur Lebre von den Organ-Anlagen im motorischen Keim-
blatte. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. 2. Abth. 1868,
2 Eierstock und Ei. Leipzig 1370
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ist eylindrisch, nur nach oben und unten, an der Stelle, wo die
Geefiisse dem Dottergange anliegen, ist dasselbe niedriger und
wird sogar platt. Dieses Lumen ist der Durehsehnitt des Dotter-
ganges, ciner Communication zwischen dem Darmrohre und der
Dotterblase. Die Elemente, welche den Gang auskleiden, sind
die Fortsetzung der Elemente des Darmdriisenblattes Remak’s
im Darmrohre.

Im Dottergange trifit man mehrere Pliittchen, iihnlich den
Bestandtheilen des Nahrungsdotters der Plagiostomen-Eier. Za
beiden Seiten des Dotterganges sieht man die Querschnitte der
Dotterstrang-Gefiisse. Eines derselben bietet immer ein grosseres
Lmmen als das Andere. Die Gefiisse sind gewihnlich so gelagert,
dass das eine nach vorne, das andere nach hinten vom Dotter-
gange sich findet, welche Richtungsangaben mit Riicksicht auf
den Kopf und Schwanztheil des Embryo gelten. Das kleinere
der Gefiisslumina ist als Querschuitt der Arteria anznsehen, da
man dasselbe bis zam Ursprunge aus der Aorta verfolgen konnte,
withrend das gréssere Gefiiss cine Vene darstellt. Sowohl die
beiden Gefiisse als auch der Dottergang sind vou den Geweben
des iittleren Keimblattes umgeben, welche der Fortsetzung jener
Giebilde entsprechien, die im Embryo als Darmwandung zwischen
der Darmfaserplatte Remak’s und dem Darmdriisenblatte liegen.

Es entsprechen diese Gebilde jener Schiehte, die ich bei
den Embryounen der anderen Wirbelthiere als Darmplatte be-
zeichnet habe.

An dieser Schichte liegt ein einzelliges Stratnm von platten
Epithelien (Df), welehe den bleibenden Rest der Pleuroperito-
nealhihle nach innen begrenzen. Diese Zellen bieten anf dem
Durchsehnitte ein Bild, idhnlich den Elementen der Darmfaser-
platte im peripheren Theile der Embryonalanlage. Sie sind als
die Fortsetzung der Darmfaserplatte in den Dotterstrang zu be-
trachten.

Somit haben wir im Dotterstrange der Plagiostomen simmt-
liche Schiehten des Embryonalleibes, dhnlich wie im Nabelstrange
der Siingethiere. Nur ist zu beachten, dass wir bei den Er-
steren Thiere vor uns haben, die keine Allantois besitzen, daher
wir anch nicht jenen anatomischen Bestandtheilen im Dotter-
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strange begegnen, welehe mit der Anshildung der Allantois bei
den beziiglichen Wirbelthieren angelegt werden.

So finden wir im Nabelstrange eine zweifache Fortsetzung
des Darmdriisenblattes, die eine in die Dotterblase, die andere
in die Allantois, withrend tm Dotterstrange nur ecine einfache
Fortsetzung in dem Dottergange zu sehen ist.

Auffiillig ist ferner der Unterschied in der Anzall der Ge-
fiisse. Im Nabelstrange haben wir drei Gefiisse, im Dotterstrange
der Plagiostomen sind nur zwei Blutgefiisse. Beide Gefiisse liegen
bier an der entspreclienden Stelle, an der man im Ewmbryo die
ersten Gefisse ant’ dem Querschnitte findet, das ist, zwischen der
Darmfaserplatte und dem Darmdriisenblatte, wmgeben von der
Urwirbelmasse, die sich zwischen diesen Sehichten befindet. DBei
den Squali cotylophori beschreibt J. Mitller gleiehfalls nur zwei
Gefiisse.

Verfolgt man die Sehiehten des Dotterstranges von der Stelle,
wo derselbe in den Embryonalleib tritt, so beobachtet man, dass
der Seitenplattentheil des Dotterstranges in die Seitenplatte des
Embryo itbergeht, der innere Theil dagegen mit dem Darmtractus
in Verbindung tritt.

Der Dottergang miindet in den vordersten Absehnitt des
intestimom valewlare. An der Einmtindungsstelle ist, bhei Em-
bryonen von 3—6 (m. Liinge, eine Falte zu schen, die in der
Wandung des Spiraldarmes liegt. Sie geht von links und hinten
nach reehts nnd vorne, und liegt zwischen der Einmiindungsstelle
der Diinndarmschlinge und des Dotterganges in den Spiraldarm.
Sie ist so gestellt, dass sie der Miindung des Dotterganges eine
trichterformige Form verleiht. In spiiteren Entwicklungsstadien
fehlt die Falte und man trifft an ihrer Stelle eine kleiue Papille,
in weleher die Einmiindung des Dotterganges und des Diinn-
darmes i

. Dieses Wiirzelten ist @ihnlich der kleinen warzen-
firmigen Erhabenbeit, die man im Diinudarme der Vigel, an der
Einmiindungsstelle des  ductus choledochus vnd  pancreativus
findet. Die Giinge im Wiirzechen sind mit Cylinderepithel aus-
gekleidet.
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Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1 und 2 stellen Querschnitte durch den Dotterstrang von mu-
stelus vulgaris dar.
« dusseres Keimblatt.
4 Fortsetzung der Urwirbelmasse in den Seitenplattentheil des Dot-
terstranges.
¢ Elemente der Hautmuskelplatte.
Die erwithnten drei Schichten bilden den Seitenplattentheil
des Dotterstranges.
D Dottergang.
Ar Arteria.
I” Vena.
f Gefissdurchschnitte im Seitenplattentheil.
n Hautmuskelplatte |
Df Darmfaserplatte

als I'ortsetzung in den Dotterstrang.




